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Posto isto, reforca-se a necessidade de submeter o concreto dosa-
do por este método a uma experiencia previa, a fim de corrigir qualquer anoma-
1ia verificada antes da real utilizagao do concreto na cbra.

A adocdo deste método ndo garante, em hipdtese alguma, que © con-
creto obtido tenha as caracteristicas requeridas, ja que se trata de um concre-
to que devera ser tomado como ponto de partida para que, com as corregoes ade-
quadas, se chegue a um trago confidvel. Sobre o traco assim obtido, devera inci
dir um trabalho de acompanhamento da resisténcia através da moldagem de cOrpos-
-de-prova para serem evitadas surpresas desagradaveis.

4.1. Identificacao dos materiais

4.1.1. Agregado graudo

0 agregadq graido, normalmente empregado na produgdo de concreto
no Rio Grande do Sul, podera ser natural, como © seixo rolado, ou ax‘.-tificial,
como as britas obtidas a partir de rochas graniticas e basalticas, alem de ro-
c:l_ias metamorficas e sedimentares como © quartzito e © calcareo, COm mMENor expres
s3o.

Os vérios tipos de granitos geram britas com, praticamente, as
mesmas caracteristicas fisicas.

As rochas basdlticas dao origem a britas com caracteristicas fi-
sicas distintas, que no ambito desse trabalho serao agrupadas como segue:

- basalto do tipo A: é a rocha encontrada na regido serrana carac
terizada pelas cidades de Caxias do Sul, Canela, Gramado, S3o Francisco de.Pau-
la, Veranopolis e outras cidades adjacentes. Caracteriza-se por uma coloragao
cinza-claro e fratura muito lamelar;

- pasalto do tipo B: é a rocha basaltica encontrada em maior abun
dancia no Estado, apresentando também fratura lamelar, embora nao tao pronun-
ciadamente como o basalto do tipo A, e coloragao cinza-escuro quase Sempre;

- pasalto do tipo C: é assim chamada toda a rocha basdltica que
apresentar fratura ctbica muito semelhante a verificada com o granito,coloragao
normalmente escura, podendo apresentar textura granular muito fina. Esta rocha
pode ser encontrada no norte do Estado ou em outros pontos isolados como na re-
gido de Gravatai a Osdrio.

Na regido de Bagé ocorre um quartzito leitoso que, para efeito de
aplicacdo deste método, quanto as caracteristicas fisicas, pode ser  comparado
ao basalto do tipo B.

4.1.2. Agregado miudo

O presente estudo foi realizado considerando uma areia quartzosa
de composicio granulométrica de média a fina, normalmente utilizada em constra-
Gio civil em Porto Alegre, conhecida como areia do Guaiba. Se forem emprega-
das areias de natureza diferente, deve-se esperar incorregbes na trabalhabilida
de do concreto, principalmente quanto ao aspecto de consumo de dgua, ja que as
demais caracteristicas naoc se alteram significativamente.

4.2. Constantes fisicas dos agregados
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© 4.2.1. Inchamento

0 coeficiente médio de inchamento devera ser adotado conforme o
qua'dro que segue, segundo a classificagao para agregados miudos sugerida por
Eladio Petrucci-Concreto de Cimento Portland:

- areia fi‘na -1,31
- areia media - 1,29
- areia grossa 1,25

OBSERVACAO: quando se trata de uma areia fina mas de granulometria descontinua
(graos do mesmo tamanho), como em geral areias de depésitos eoli-
ticos, deve-se adotar o valor de 1,25.

4.2.2. Massas especificas

4.2.2.1. Massa especifica aparente (massa unitdria)

- basalto A 1,21 kg/dm’
- basalto B - 1,33 kg/dm’
- basalto C --- 1,41 kg/dm?
- granito 1,29 kg/dm®
- seixo rolado --- 1,50 kg/dm?
- areia - 1,50 kqg/dm?
4.2.2.2. Massa especifica absoluta

- basalto A 2,57 kg/dm®
- basalto B 2,82 kq/dm?
- basalto C 2,95 kqg/dm?
- granito 2,64 kg/am’
- seixo rolado 2,61 kg/dm?
- areia 2,62 kg/dm?
4.3. Teor de argamassa

4.3.1. Considerando brita granitica

- brita com dimensdo maxima 19 mm —-----==-=="=-=== 53 %

- brita com dimensao maxima 25 mm -------=--""""7== 51 %

- brita com dimensao maxima 38 mm --------====----- 49 %

4.3.2. Considerando brita basdltica

- brita com dimensdo méxima 19 mm 55 %

- brita com dimensdo méxima 25 mm 53 %

- brita com dimensao maxima 38 mm 51 %
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4.7. Calculo do trago de concreto

0 calculo do trago a ser utilizado devera seguir o roteiro apre-
. sentado na forma de um exemplo:
4.4.1. Considerando cimento pozolanico _ dados:

4.4. Quantidade de aqua

~ brita com dimensao maxima 19 mm

- brita com dimensdo maxima 25 mm fck = 15,0 MPa

cimento Portland pozolanico
areia do Guaiba (média)
brita granitica de dimensdo méxima 19 mm

4.4.2. Considerando cimento comum {d - caracteristicas dos materiais:
- brita com dimensdo maxima 19 mm ———-=-—--=======—= 8,4% agregados:
- brita com dimensdo mdxima 25 mm -----—-----===-=-= 8,2 % fe:
? - = e ’ - massa especifica aparente (4.2.2.1)
- brita com dimensac maxima 3_.8 Ml ===m—————————————— 8,0% — ATeiA e 1,50 kg/dm’®
- brita 1,29 kg/dm?
4 " . - massa especifica absoluta (4.2.2.2)
.5. Observacoes gerais - areia 2,62 kg/dm’
- . - brita 2,64 kg/dm?
4.5.1. conforme classificacdo comumente empregada no estadg, cl}ammos de britas - Enchamento da aroia (4u2,1) ===t 1.29
]2., 2e 3,38res;.)ectivamente, as britas que apresentam dimensao maxima de 19 mm, = pepride arqamassa (A9301) smammoee 5'3 9
5 mm e 38 mm; - fator agua/materiais secos:
(4.4.1) 8,7%

- . : - célculo do fator a imento:
4.5.2. quando se utilizar seixo rolado, subtrair 5 % no teor de argamassa COr- uie Ator adualiinen

respondente aquele apresentado na tabela referente a brita de mesma dimensao x = (1,99-1og 15,0)/1,48 = 0,55
mixima que O seixo em questdo; - calculo do trago:
(14m) /100 = x/H, entao (1+m)/100 = 0,55/8,7
4.5.3. para utilizagio de agregados com classificagdo diferente da apresentada logo l+m = 55/8,7 = 6,32
no quadro, usar o valor mais proximo; ou m = 6,32-1, 1 parte de cimento para 5,32 partes de agregados;
- desdobramento do trago:
4.5.4. para dosagens com mistura aleat.éria'l de britas, usar o teor de argamassa sendo Z a percentagem de cimento, temos:

indicado para a brita de menor dimensdo maxima; =
(14m)/100 =1/7%, entao Z = 100/(1+m)
100/6,32
15,82 %

% de cimento + % de areia
53-15, 82 = 37,18 %

. L e . . logo Z
4.5.5. a percentagem agua/materiais secos indicada no metodo devera em geral A 2
conduzir a abatimentos pelo tronco de cone entre 60 mm e 90 mm;

won

teor de argamassa
teor de areia

4.5.6. quando se utilizar seixo rolado, subtrair 0,5 % no teor agua/materiais teor de brita 100-53 = 47 %
secos correspondente Aquele apresentado na tabela referente a brita de mesma k
dimensaoc maxima que o seixo em gquestao. . Traco Ouantidade de Material
—_ volume (dm’)
' ‘ - Materiais N S Massa . = Areia c/4 %
4.6. Calculo do fator agua/cimento (kg) |Areia seca |3. ymidade
_ 0 célculo do fator dgua/cimento devera ser feito com o  auxilio RS 15,82 | 1,00 50,00 i Eand 1 566
das seguintes formulas: Areia 37,18 2,35 117,50 78,3 101
- concreto com cimento Portland pozoldnico: Brita 47,00 2,97 148, 50 115,1 115
8,70 0,55 27,50 27,5 22,8

x = (1,99-1log fck)/1,48

- concreto com cimento Portland comum:
x = (1,98-1og fck)/1,41
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- consumo de cimento:
Cc = 1000/(1/Yci) + (x/Yag) + (a/Yar) + (b/Ybr)

onde:

Y = massa especifica absoluta
X = fator agua/cimento

a = trago em massa da areia
b = trago em massa da brita,

entao:
c = 1000/(1/2,84)+(0,55/1)+(2,35/2,62)+(2,97/2,64) = 343 kg/m?

Observacoes: 1) para o cdlculo do consumo de cimento adotar 1/Yci =0,32 para
cimento comm e 0,34 para cimento pozoldnico;

2) nunca utilizar um trago calculado empiricamente com consumo
de cimento inferior a 309 kg/m’.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

0 método apresentado vem sendo verificado ao longo dos  ultimos
dois anos no Laboratorio de concreto da CIENTEC.

A comparacao direta do traco calculado segundo esse metodo  ora
apresentado, com os resultados obtidos em dosagem experimental, permite obser-
var que:

- o fator agua/cimento calculado segundo as férmulas aqui apre-
sentadas aplicado a -curva de Abrams obtida na dosagem experimental correspon-
deu a uma resisténcia a compressao superior ao fck considerado em 100 % dos
casos;

- em um nimero significativo de casos a percentagem dgua/materia
is secos necessitou ser corrigida. Acredita-se que tal irregularidade deva
ser atribuida ao fato de se ter tomado como padrao para o estabelecimento do
fator dgua/materiais secos o tipo de cimento e a dimensdo méxima do  agregado
graido, desconsiderando-se parimetros como forma do grao, teor de materiais pul
verulentos, distribuicdo granulométrica da areia e distribuigdo granulométri-
ca da brita.

0 profissional devera ter condigdes de perceber irregularidades
quanto a trabalhabilidade oriundas tanto de incorregoes no fator agua/mate
riais secos como no teor de argamassa e estar apto a corrigi-las, tendo sempre
em mente que o fator agua/cimento ndo deverd nunca ser majorado.
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